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- rapid response essential
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3 Phasen der Signaltransduktion

 Erkennung |
— Signal bindet an CELL WALL CYTOPLASM
Rezeptormolekdl
(Zelloberflache -
oder in der Zelle) Reception trans s:g:::ion Response
 Transduktion
— Reaktion bzw. Receptor Reactions

Reaktionskaskade,
die zur finalen
Reaktion fuhrt

producing | ~_7 Activation

—3»| —» —» —3» | — of cellular
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Ve messengers \

e Response O

— Spezifische Hormone or
zelluldre Reaktion environmental
. stimulus
auf das Signal

Plasma membrane
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Signale

Was zeichnet ein gutes Signal aus?

» Spezifitat (fir einen bestimmten Mechanismus)

 Fahigkeit zu ,reisen’ = i.d.R. klein, diffundierbar

 schnelle Produktion oder Relokation aus Speicherkompartimenten
* abschaltbar - Responses i.d.R. nicht von Dauer gebraucht

(a) @ Initial signal

Signal wird ,gemacht’ wenn
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Signaling by Secreted Molecules
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Rezeptoren

CELL WALL CYTOPLASM

Reception transduction Response

Receptor Reactions

producing | -7 Activation

—»|—» —» | —> of cellular
second . fesponses

Vad messengers
Hormone or
environmental Plasma membrane
stimulus
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Rolle von Rezeptoren:

- mussen das Signalmolekil spezifisch erkennen

- Bindung von hoher Affinitat = so dass geringe
Konzentrationen von Signalmolekiilen ausreichen

- missen Mechanismus zur Weiterleitung des Signales besitzen

- meist Membran-gebunden, aber auch intrazellular
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Transduktion
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Transduktion: Realitat
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Zellbiologie. Spektrum Akademischer Verlag
e Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger: Physiologie der Pflanzen. Spektrum Akademischer
Verlag

Ablauf des Seminars:

- Auflésen einer Signaltransduktionskette am Beispiel des Phytohormons Auxin

- Gemeinsames Nachvollziehen der ,Key-Papers’ in diesem Feld

- Die wichtigsten Entdeckungen und Experimente werden von Studenten/innen
vorgestellt = Papers und Methoden

— Richtiges Lesen von wissenschaftlichen Papers

- Préasentation von Originaldaten

— Detaillierte Einblicke in das Forschungsfeld Signaltransduktion an einem
konkreten Beispiel




Termine

21.-23.4. Ruegger et al. (1998) The TIR1 protein of Arabidopsis - Mutantenscreen

functions in auxin response and is related to human - Auxintransport Assay
SKP2 and yeast Grrlp. Genes & Development - Northern Blot
12:198-207.
28.-30.4. Gray et al. (1999) Identification of an SCF ubiquitin—  -Promotor-GUS Reportergene
ligase complex required for auxin response in - RNA in situ Hybridisierung
Arabidopsis thaliana. Genes & Development - Yeast two-hybrid
13:1678-1691. - Immunoprazipitation
5.-8.5. Gray et al. (2001) Auxin regulates SCFR!-dependent
degradation of AUX/IAA proteins. Nature 414:271-
276.

12.-14.5. Dharmasiri et al. (2003) Auxin Action in a Cell-Free
System. Current Biology 13:1418-1422.
Kepinski and Leyser (2004) Auxin-induced SCF™R1—
Aux/IAA interaction involves stable modification of
the SCF™®! complex. PNAS 101:12381-12386.

19.-21.5. - -

26.-28.5. Dharmasiri et al. (2005) The F-box protein TIR1 is an
auxin receptor. Nature 435:441-445.
Kepinski and Leyser (2005) The Arabidopsis F-box
protein TIR1 is an auxin receptor. Nature 435:446-
451.

2.6.-4.6. Tanetal. (2007) Mechanism of auxin perception by
the TIR1 ubiquitin ligase. Nature 446:640-645.
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- allgemeine Infos zum Seminarinhalt

- Papers inklusive Glossar

- Anleitung zum Vorstellen eines Papers

- Bekanntmachung Seminartermine = wann und wo
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HOW do organisms adapt to the environment and how do they react to different
biotic and abiotic stimuli?

majar players in the conwversion of such stimuli into cellular responses are
hormones acting as signaling molecules. our lab is primarily interested in
understanding the genetics and molecular bialogy of auxin and other plant
hormone responses in the tiny weed arabidopsis thaliana. since several of these
hormaone-triggered signaling cascades are regulated by the ubiguitin-proteasome
systern SCF-type E3 ubiguitin ligases and functional characterization of their
selective f-box protein subunits are anather focus of our research activities,

we apply mostly genetic approaches, such as:

forward genetic screens
reverse genetics

utilizing natural variation within the global arabidopsis gene pool

guantitative genetics — gtl mapping

we are located at the leibniz institute of plant biochemistry (ipb) in halle. our
juniar research group is part of a larger research network that deals with structures and mechanisms of biological infarmation
processing, the so-called exzellenznetzwerk fiir biowissenschaften, see our static website,
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serninar zur grundvorlesung genetik (introductory genetics seminar)

molekulares querschnittspraktikum fvirtual lab course)
grundpraktikum genetik (introductory genetics lab) — download Phagen. pdf

seminar malekulare mechanismen der signaltransduktion (signal transduction seminar)
molekulares querschnittspraktikum fvirtual lab course)
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molekulare mechanismen der signaltranscluktion

fur biologensbiochemiker im hauptstudium®, erste semhalfte s5 2005
“interessierte viertsemester sind herzlich willkormrmen!

varbesprechung am 08.04.08, 16:30 uhr, biologicum raum 133 — termin wird dann abgesprochen
einfihrungsfolien als pdf — download

inhalt:

das zusammenspiel von signalmolekilen requliert die entwicklung der
ginzelnen zelle sowie des gesamten organismus. anhand aktueller
forschungen wird das netzwerk wan signalauslésung, -perzeption, und
-transduktion innerhalb der eukaryotischen zelle vom stimulus bis zur
regulation der genexpression verfolgt. dabei wird im rahmen dieses
seminars anhand van wissenschatftlichen ariginalpublikationen detailliert
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proteinabbau dber das ubiguitin-proteasom system & ein filr viele signalwege zentraler mechanismus im mittelpunkt steht.
ausgehend von der publikation der ersten signalkomponente des pathways (TIR1 1998) werden wir gemeinsam das puzzle der
auxin signaltransduktion teil fir teil zusammensetzen bis am ende der kamplette signalweg var uns liegt. dafir werden wir
folgende publikationen besprechen (dazu immer ein glossar fir die fachausdriicke unter dern entsprechenden link):

1. Ruegger et al. (1998) The TIR1 protein of Arabidopsis functions in auxin response and is related to human SKPZ and
yeast Grrlp. Genes & Development 12:198-207. free full text pdfé + glossar

2. Gray et al. (1999) ldentification of an SCF ubiguitin~ligase camplex required for auxin respanse in Arabidopsis thaliana.
Genes & Development 13:1673-1691. free full text pdfdd

3. Gray et al. 2001 Auxin regulates SCFTIR1-dependent degradation of ALL/AL, proteins. Nature 414:271-276.
abstract &

4. Dharmasir et al. (2003) Auxin Action in a Cell-Free System. Current Biology 13:14158-1422. abstract & + Kepinski and
Leyser (2004) Auxinrinduced SCFTIRT-Aux/AA interaction invalves stable modification of the SCFTIR1 complex. PNAS
101:12381-12386 free full text &

5. Dharmasir et al. (2003) The F-box protein TIR1 is an auxin receptor. Nature 435:441-445. abstract & + Kepinski and
Leyser (2003) The Arabidopsis F-box protein TIR1 is an auxin receptar. Nature 435:446-451. abstract &7

6. Tan et al. (2007) Mechanism of auxin perception by the TIR1 ubiguitin ligase. Nature 446:640-645. abstract &

prasentation von papers:

= kurzen hintergrund dber den stand der farschung zum zeitpunkt der verdffentlichung — steht Ld.r. in der einleitung
= ziele des papers herausarbeiten

= ergebnisteil anhand der abbildungen erklaren

= interpretationen der ergebnisse darstellen — steht i.d.r. in der diskussion

nahere informationen von mouint(at)ipb-halle(dot)de
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proteinabbau dber das ubiguitin-proteasom system & ein filr viele signalwege zentraler mechanismus im mittelpunkt steht.
ausgehend von der publikation der ersten signalkomponente des pathways (TIR1 1998) werden wir gemeinsam das puzzle der
auxin signaltransduktion teil fir teil zusammensetzen bis am ende der kamplette signalweg var uns liegt. dafir werden wir
folgende publikationen besprechen (dazu immer ein glossar fir die fachausdriicke unter dern entsprechenden link):

1. Ruegger et al. (1998) The TIR1 protein of Arabidopsis functions in auxin response and is related to human SKPZ and
yeast Grrlp. Genes & Development 12:198-207. free full text pdfé + glossar

2. Gray et al. (1999) ldentification of an SCF ubiguitin~ligase camplex required for auxin respanse in Arabidopsis thaliana.
Genes & Development 13:1673-1691. free full text pdfdd

3. Gray et al. 2001 Auxin regulates SCFTIR1-dependent degradation of ALL/AL, proteins. Nature 414:271-276.
abstract &

4. Dharmasir et al. (2003) Auxin Action in a Cell-Free System. Current Biology 13:14158-1422. abstract & + Kepinski and
Leyser (2004) Auxinrinduced SCFTIRT-Aux/AA interaction invalves stable modification of the SCFTIR1 complex. PNAS
101:12381-12386 free full text &

5. Dharmasir et al. (2003) The F-box protein TIR1 is an auxin receptor. Nature 435:441-445. abstract & + Kepinski and
Leyser (2003) The Arabidopsis F-box protein TIR1 is an auxin receptar. Nature 435:446-451. abstract &7

6. Tan et al. (2007) Mechanism of auxin perception by the TIR1 ubiguitin ligase. Nature 446:640-645. abstract &

prasentation von papers:

= kurzen hintergrund dber den stand der farschung zum zeitpunkt der verdffentlichung — steht Ld.r. in der einleitung
= ziele des papers herausarbeiten
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= ubiquitin-proteasome system - hauptproteinabbaumaschinerie eukaryotischer zellen; spielt eine zentrale rolle in vielen
signalwegen, weil zielproteine selektiv abgebaut werden kénnen — beispiel: abbau eines transkriptionsrepressors wiirde
sofort zur genexpression fihren; fir funktionsweize siehe wikipedia deutsch &' oder wikipedia englisch & (ausfihrlicher)

= AXRT- erstes gen, welches als auxin signalkomponente isoliert wurde (Leyser et al. | 1993) & kodiert fiir ein E1-ahnliches

enzym, das die aktivitat der E3 ubiguitin ligasen reguliert — erster hinweis auf involvierung des ubiguitin-proteasom systems
in pflanzliche signalwege.

= lateral roots - seiterwurzeln, die won der primérawurzel abzweigen — siehe wikipedia englisch &
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= polar auxin transport - ‘cell-to-cell' transport von auxin, ermoglicht aktiven gerichteten transpoart des phytohormans
(sonstige transportformen passiv Obers phloem); auxin ist das einzige phytohormon, das Gber einen aktiven, polaren
transportmechanismus verfligt — siehe wikipedia englisch &
= confocal microscopy - ein konfokalmikroskop ist eine variante des lichtmikroskopes, hauptsachlich des
fluoreszenzmikroskops, mit dem wirtuelle aptische schnitte durch ein objekt erzeugt werden kinnen; diese schnitthilder
kinnen anschlielfend durch geeignete software zu einer rumlichen darstellung zusammengesetzt werden — siehe
wikipedia deutsch &
= T-DNA - T-DMN&s & stammen vorn Agrobactarium tumefaciens & Ti-Plasmid; wenn pflanzen mit agrobacterium transformier E.
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